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SKYSTONE

ZEMA BLIVUMA SUNBETONA (ZBS)
PROJEKTESANAS UN TEHNISKO SPECIFIKACIJU
ROKASGRAMATA

lzdevums: 2026-03-17
Meérkauditorija: projektétaji, geotehniki, bavuzraugi, pasutitaji un iepirkumu komandas.

Si rokasgramata sniedz praktisku tehnisko ietvaru zema blivuma $nbetona (ZBS) izmanto$anai
inZenierblvju projekté$ana un bavnieciba. Ta paredzéta ka atbalsts gadijumos, kad ZBS tiek izmantots
ka viegls aizpildijums, tukS§umu aizpilde vai grunts aizvietotajs.

Dokumenta apkopoti tipiskie materiala parametru diapazoni, projektéSanas ievaddati, kvalitates
kontroles principi un dokumentacijas prasibas. Rokasgramata balstita uz nozares tehnisko literattru,
starptautisko praksi un praktisko pieredzi, kas iegiita ZBS pielieto$ana infrastruktiiras un bavniecibas
projektos.

Dokumenta sniegtas vértibas un pieméri ir orientéjosi un paredzéti ka projektéSanas atbalsts. Katram
konkrétam projektam projektétajs nosaka galigos materiala parametrus, geometriju un parbaudes
kritérijus, balstoties uz projekta apstakliem, normativajiem aktiem un inZeniertehnisko izvértéjumu.

Sis dokuments neaizstaj projektésanas aprékinus, bavprojekta dokumentaciju vai normativo aktu
prasibas.
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levads

Zema blivuma $anbetons (ZBS) starptautiskaja praksé ir sen zindms, projektéjams un prognozé&jams
cementa bazes materials ar plasu pielietojumu infrastruktlras, geotehniskajos un bavniecibas
projektos. Lai gan atseviSkos tirgos un projektu segmentos ta izmanto$ana vél aizvien prasa papildu
skaidrojumu vai tehnisku pamatojumu, pasaules prakseé tas vairs nav uzskatams par jaunu risinajumu.
Viegla Stinbetona tehnologijas attistiba aizsakas jau 20. gadsimta pirmaja pusé, un literatara §i
materialu tipa agrina attistiba parasti tiek saistita ar 1920. gadiem; vairakos parskatos noradits, ka viens
no agrinajiem §i materialu tipa patentiem datéts ar 1923. gadu. Kops ta laika ZBS ir nostiprinajies ka
parbaudits risinajums daudzos pielietojumos — no tuk§umu un pamestu caurulvadu aizpildes lidz
vieglajiem uzbérumiem, tran$eju aizpildei, gredzenveida atstarpju injicéSanai un grunts aizvietoSanai.

Sis rokasgramatas mérkis ir paradit ZBS nevis ka “alternativu eksperimentu”, bet ka nopietnu, tehniski
pamatotu projektéSanas instrumentu. Projektétajam, geotehnikim, blvuzraugam, pasuttitajam un
iepirkuma komandai svarigakais jautajums nav tas, vai $ads materials vispar drikst tikt izmantots, bet
gan — kados gadijumos tas ir inZeniertehniski un ekonomiski sapratigaks par tradicionalajiem
risindjumiem. Tiesi tur ZBS klast ipasi nozimigs: situacijas, kuras jamazina pastaviga slodze uz pamatni,
jaierobezZo konsolidacijas un deformaciju risks, jaaizpilda sarezgitas geometrijas tukSumi, jaizvairas no
masiviem izrakumiem vai jaieglist homogéns aizpildijums bez slanveida sablivéSanas nenoteiktibas.

ZBS batiba ir vienkarsa, bet inZeniertehniski loti spéciga. Tas ir plisto$s cementa bazes
kompozitmaterials ar kontrolétu porainibu, ko iegust, mehaniski ievadot stabilas putas cementa
suspensija. Rezultata tiek ieguts viegls, vienmeérigs, suknéjams materials, kura blivums, stipriba un
deforméjamiba ir projektéjami atbilstoSi konkréta objekta vajadzibam. Tas nav tradicionals granuléts
aizbérums, kas prasa slanveida ieklaSanu un sablivéSanu. Tas nav ari konstrukciju betons ar augstas
nestspéjas funkciju. ZBS ienem citu, loti praktisku vietu projektéSana: tas lauj aizpildit, stabilizét,
atvieglot un kontrolét risku tur, kur parastie risinajumi klust smagi, L€ni, grati kontroléjami vai parmerigi
invazivi.

TieSi 81 kombinacija— zems tilpumsvars, augsta plistamiba, viendabigums un projektéjamas ipasSibas
— padara ZBS ipasi vértigu geotehniskajos pielietojumos. Starptautiskaja praksé ir uzsvérts, ka viegla
Slnbetona izmanto$ana lauj samazinat grunts nosé$anos, uzlabot uzbérumu stabilitati, droSi aizpildit
caurules, transejas, tunelus un citas gruti sasniedzamas telpas, ka ari paatrinat bavdarbu izpildi
salidzinajuma ar tradicionaliem zemes darbiem un sablivéjamu aizbérumu sistémam. Citiem vardiem
sakot, ZBS nav “materials tikai ipagiem gadijumiem” — tas ir racionals risindjums gadijumiem, kuros
projekta probléma patiesiba nav tikai aizpildit tilpumu, bet izdarit to ar mazaku slodzi, mazaku
nenoteiktibu un lielaku kontroli.

Si rokasgramata ir sagatavota, lai lasitajs varétu pienemt §adus lemumus ar skaidru tehnisku pamatu.
Taja apkopota ZBS materiala identitate, tipiskie parametru diapazoni, projektésanas logika,
pielietojuma robezas, kvalitates kontroles principi un iepirkumam piemérojami specifikacijas elementi.
Ta necenS$as aizstat projektéSanas apréekinus vai bavprojekta dokumentaciju; tas uzdevums ir dot
projektéSanas un lEmumu pienemsanas ietvaru, kas palidz pareizi noformulét prasibas, uzdot pareizos
jautajumus un izvéléties risinajumu ar saprotamu riska logiku.

Jo atrak ZBS tiek saprasts pareizi, jo skaidrak klist redzams ta galvenais ieguvums: tas lauj daudzas
sarezgitas blvniecibas un geotehniskas problémas risinat nevis ar lielaku iejaukSanos, bet ar gudraku
materiala izvéli. Tiesi tadél $o rokasgramatu ir vérts izlasit lidz galam — ne tikai lai saprastu, kas ir ZBS,
bet lai ieraudzitu, cik biezi tas var bit tehniski dro$aks, ekonomiski pamatotaks un projektam kopuma
izdevigaks risinajums neka ierasta pieeja.

lzdevums: 2026-03-17 Lapa 4 no 24
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1. Definicija un pozicionéjums

¢ o0

1.1. Terminologija
Saja dokumenta saisinajums “ZBS” nozimé “zema blivuma $iinbetons”.

Termins “stingums” tiek lietots deformé&jamibas nozimée, t.i., kd materiala spé€ja pretoties deformacijam.

Termins nav lietots ka “stipriba”.

Mitrais blivums — svaiga ZBS maisijuma blivums iestrades bridi vai talit péc iepildes objekta. Saja
rokasgramata, ja nav noradits citadi, termins “blivums” attiecas uz mitro blivumu objekta, jo tas ir
galvenais projekta noteicamais, objekta operativi kontroléjamais un kvalitates kontroles Zurnalos

dokumentéjamais parametrs.

Sausais blivums — sacietéjusa ZBS materiala blivums péc mitruma samazinasanas lidz stabilizétam
stavoklim. Sausais blivums raksturo materiala stavokli péc sacietéSanas un var tikt izmantots ka
papildu verifikacijas vai salidzinaSanas parametrs, tacu tas nav primarais objekta operativas kvalitates

kontroles raditajs, ja projekta nav noteikts citadi.

1.2. Materiala identitate

ZBS ir projektéjams pliisto$s cementa bazes kompozitmaterials ar kontrolétu porainibu, kas tiek iegats,
mehaniski ievadot stabilas putas cementa suspensija (javas matrica). Ta mehaniskas ipasibas

(blivums/tilpumsvars, elastibas modulis, stipriba) tiek izvélétas atbilstoSi konkréta projekta prasibam.
ZBS nav:

e tradicionals granuléts aizbérums (slanveida ieklaSana un sablivéSana),
e konstrukciju betons ar augstas nestspéjas funkciju,

e betons ar putupolistirola granulam (EPS betons).

1.3. Tipiskie projektésanas merki

e samazinat pastavigo slodzi uz pamatni un lidz ar to konsolidacijas potencialu mikstas gruntis;

o likvidét tukSumus (piem., no ekspluatacijas iznemti caurulvadi, pamesti pagrabi, izskalojumi,
pazemes tukSumi) ar kontrolétu aizpildi;

e samazinat blvdarbu iejaukSanas mérogu (zemes darbu apjomu, slanu ciklus, satiksmes
ierobeZojumus);

e nodrosinat homogénu, prognozéjamu aizpildijumu bez slanveida sablivéSanas neviendabibas;

e optimizét projekta riska profilu (dzilo izrakumu, stabilitates un kvalitates nenoteiktibas
samazinajums).

1.4. Ricibas robezas un atbildibas

Projektétajs definé mérka parametrus un pienemsanas kritérijus; izpilditajs nodroSina tehnologiju,
razo$anu/iestradi un dokumentétu kvalitates kontroli. Si dokumenta izdevéjs (SKYSTONE) nav
atbildigais projektétajs; SKYSTONE nodrosina materiala parametrus, kvalitates kontroles (KK) datus un

tehniskus ieteikumus projektétaja verifikacijas atbalstam.

lzdevums: 2026-03-17 Lapa5no 24
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2. Materiala mehaniska logika projektésanai

2.1. Parametru kopsavilkums un tipiskas projektéesanas robezas

Orientéjosa
Blivums Tilpumsvars y sekantes E . . .
(kg/ms) (kN/m3) amplitada* Tipiska lietoSana (kopsavilkums)
(MPa)
maksimals slodzes samazinajums, vieglie uzbérumi,
400 ~4 400-700 . -
tukSumu aizpilde
tukSumu aizpilde, transeju aizpilde, satiksmes zonas
500 ~5 600-1000 L
ar nesosu virskartu
tranSeju aizpilde ar paaugstinatam deformaciju
600 ~6 900-1500 o
prasibam
paaugstinatas prasibas attieciba uz deformé&jamibu
700 ~7 1200-2000 o _ S
un stingribu, lokala grunts stabilizacija

Piezime: Tabula noraditas E vértibu amplitGdas raksturo tipisku sekantes elastibas modula diapazonu
pie attieciga blivuma un ir izmantojamas sakotné&jai parametru izvélei. Konkréta projekta tas precize
atbilstosi izvéléta maisijuma parametriem un projekta pienemtajai verifikacijas kartibai.

2.2. Elastiga deformacija — praktiska parbaude

ProjektéSanas elastiga parbaude var tikt veikta ar klasisko sakaribu:

e=0/E

Ah=(c-h)/E

Kur o ir vertikalais spriegums ZBS limeni, h — ZBS slana biezums, E — elastibas modulis pie attieciga

blivuma.
ProjektéSanas piezime.

ZBS praksé netiek slogots ar punkta spriegumu. Slodze uz ZBS iedarbojas plakné, jo virs ta vienmér
atrodas blivaks konstrukcijas slanis (mineralmaterials/platne/segums), kas nodrosSina sprieguma
izkliedi. Tadél jaizmanto “izkliedétais spriegums ZBS limeni”, nevis lokals virsmas spriegums (piem.,

riepas kontakta spiediens).

2.3. Pastaviga slodze un konsolidacijas riska logika

Papildu spriegums grunti no aizpildijuma: Ac =y - h. Mikstas vai konsolidéjo$as gruntis ilgtermina
noséSanas ir proporcionala efektiva sprieguma pieaugumam. Samazinot y, tiek samazinats

konsolidacijas potencials.

Kartas lieluma salidzinajums (3 m slanis):

Materials Tilpumsvars y (kN/m3) h (m) Ac (kPa)

Tradicionals granuléts aizbérums =18 3 54

lzdevums: 2026-03-17 Lapa 6 no 24
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Materials Tilpumsvars 'y (kN/m3) h (m) Ac (kPa)
ZBS (500 kg/m°) ~5 3 15
Starpiba — — 39

2.4. Funkcionalas ipasibas, kas janoskir projektésana

o Nestspéja un deforméjamiba javérté atbilstosi ZBS funkcijai: §o materialu parasti projekté, lai
samazinatu passvaru un kontrolétu deformacijas, nevis lai tas darbotos ka konstrukciju betons.

e Slégtas struktiras ZBS un drenéjoss ZBS ir atskirigi risindjumi; Gdens reZims ir projekté$anas
parametrs.

e Minimala stipriba attiecas uz funkcionalo stabilitati, savukart maksimala stipriba — uz nakotnes
apstradajamibu, ja ta ir prasiba.

2.5. Tipiska spiedes stipriba un siltumtehniskas ipasibas

ZBS mehaniskas un siltumtehniskas ipasibas galvenokart nosaka materiala blivums. Pieaugot
blivumam, parasti pieaug ari spiedes stipriba un elastibas modulis, bet palielinas siltumvaditspégja.
ProjektéSana Sis ipaSibas javérté kopa ar projekta funkcionalajiem meérkiem, pieméram, slodzes

samazinajumu, deformaciju kontroli un, ja attiecinams, siltumtehniskajiem apsvérumiem.

Projektétajs projekta definé nepiecieSamo minimalo spiedes stipribu, savukart materiala blivums
parasti tiek izmantots ka praktiskais projektéSanas parametrs, kas nosaka ZBS mehanisko un

siltumtehnisko ipasibu diapazonu.

Tipiskas ZBS ipasibas atkariba no blivuma

Blivums (kg/ms) Tipiska 28 d spiedes stipriba (MPa) Tipiska siltumvaditspéja A (W/m-K)
350 0.3-0.5 0.09-0.11
400 0.4-0.7 0.10-0.12
500 0.7-1.2 0.12-0.15
600 1.0-1.8 0.15-0.18
700 1.5-25 0.18-0.22

Piezime: ProjektéSana jaizmanto piegadataja deklarétas vai testéSanas rezultatos noteiktas vértibas

konkrétajam maisijumam.

Noraditas vértibas raksturo tipiskus ZBS projekté$anas parametrus pie attieciga blivuma diapazona.
Konkrétam sastavam tas var atSkirties atkariba no cementa sistémas, Gdens—-cementa attiecibas, putu
tehnologijas, piedevam un razo$anas procesa, tadél konkréta projekta izmantojamas piegadataja
deklarétas vai izmeéginajumos noteiktas vértibas. Spiedes stipribas un siltumvaditspéjas A vértibas
nosakamas atbilstosi attiecigajai testa metodei, parauga vecumam un mitruma stavoklim;
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energoefektivitates un U-vértibas apréekinos jalieto projekta definéta A vértiba konkrétam ekspluatacijas
stavoklim.

Salidzinajuma ar tradicionaliem mineraliem aizpildijuma materialiem ZBS parasti raksturo zemaka
siltumvaditspéja, tomer Sis ipasSibas nozime projekta ir atkariga no konkrétas konstrukcijas funkcijas. Ja
ZBS tiek izmantots konstrukcija, kur siltumtehniskais reZims ir bitisks, ta ieguldijums kopé&ja
siltumpretestiba javerté kopa ar slana biezumu, blivumu, mitruma rezimu un paréjiem konstrukcijas
slaniem.
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3. Pielietojumi un parametru izvele péc pielietojuma

Kopsavilkuma tabula — tipiska sakotnéja blivuma izvéle péc pielietojuma

Tipiska blivuma Projektésanas logika

Pielietojums izvéle (kopsavilkums)

Pilniga dobuma aizpilde un
3.1. TukSumu aizpildiSana 400-600 kg/m3 minimala papildu slodze uz
pamatni.

Homogeéns aizpildijums,
3.2. TransSeju aizpilde un atjaunoSana 500-700 kg/m3 prognoz€jama virskartas uzvediba
un mazaks deformaciju risks.

Pastavigas slodzes samazinajums
3.3. Vieglie uzbérumi virs mikstam gruntim 400-600 kg/m3 g o . . J_ .
un konsolidacijas riska mazinasana.

3.4. TukSumu stabilizacija zem platném, 3 Vienmériga slodzes parvade bez
500-700 kg/m

laukumiem un bavém plaSas demontazas.

Pilniga gredzenveida dobuma
3.5. Gredzenveida atstarpes aizpilde 350-500 kg/m3 aizpilde un vienmeérigs balsts pa visu
sekciju.

Siltumtehniskais efekts

3.6. Termoizoléjosais gridas apaksslanis 3 . ] B o
350-450 kg/m apvienojuma ar pietiekamu

uz grunts _ . eimae _ .
mehanisko stabilitati virsslanim.

3.1. TukSumu aizpildiSana

e Tipiski pielietojumi: pamestu vai no ekspluatacijas iznemtu caurulvadu aizpilde, pazemes
komunikaciju kanali, pamesti pagrabi, izskalojumu raditi tukSumi, ka ari dazadi pazemes dobumi,
kas radusies infrastruktras bojajumu vai grunts izskalo$anas rezultata.

e Merkis: pilniba likvidét tukSumu un atjaunot vienmérigu grunts vai konstrukcijas balstu, izmantojot
plistoSu materialu, kas spéj aizpildit sarezgitas geometrijas telpas bez mehaniskas sablivéSanas.
Papildu mérkis biezi ir samazinat pastavigo slodzi uz pamatni, salidzinot ar tradicionaliem
aizpildijuma materialiem.

e Tipiska blivuma izvéle: 400-600 kg/m°®. Zemakais blivuma diapazons parasti tiek izvéléts
gadijumos, kad prioritate ir slodzes samazinajums uz pamatni vai konstrukciju. Augstaks blivums
var tikt izmantots gadijumos, kad nepiecieSama lielaka mehaniska stabilitate vai ja virs tukSuma
atrodas konstrukcijas ar augstakam ekspluatacijas slodzém.

e lerobezojumi/ riski: nepietiekama ventilacija vai nekontroléta iepilde var radit gaisa kabatas un
nepilnigu aizpildi. Jaizverte ari iespéja, ka materials var aizplist uz blakus tuk§umiem vai
komunikaciju sistemam.

3.2. TranSeju aizpilde un atjaunosana (pilsétvides / celu zona)

e Tipiski pielietojumi: inzenierkomunikaciju transejas pilsétvidé, celu vai ielu zonas, ka ari
industrialas teritorijas, kur nepiecieS8ama atra un prognozéjama aizpilde ar minimalu ietekmi uz
apkartéjo infrastruktdru.
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e Merkis: nodrosinat homogénu transejas aizpildi bez tradicionalas slanveida sablivéSanas, tadgjadi
samazinot diferencialo deformaciju risku un uzlabojot virséjas seguma konstrukcijas stabilitati
ekspluatacijas laika.

e Tipiska blivuma izvéle: 500-600 kg/m® satiksmes zonas. Ja projekta paredzétas paaugstinatas
deformaciju vai stinguma prasibas, var tikt izmantots blivuma diapazons 600-700 kg/m®.

e lerobezojumi/ riski: janovérs nekontroléta materiala aizpli$ana transSejas galos vai komunikaciju
savienojumu vietas.

3.3. Vieglie uzbérumi virs mikstam gruntim

e Tipiski pielietojumi: celu vai infrastruktiras uzb&rumi virs mikstam vai konsolidéjo$am gruntim,
parejas zonas pie tiltiem vai estakadém, ka ari dazadu inzenierblvju piebérumi, kur tradicionals
smilts vai granuléts aizbérums raditu parmeérigu slodzi uz pamatni.

e Merkis: samazinat pastavigo slodzi uz pamatni un lidz ar to samazinat konsolidacijas potencialu
un ilgtermina noséSanas risku.

e Tipiska blivuma izvéle: 400-500 kg/m® uzb&ruma galvenaja dala. Parejas zonas, kur
nepiecieSama labaka deformaciju un stingribas saderiba ar blakus eso$ajam konstrukcijam, var
paredzét augstaku ZBS blivumu, pieméram, 500-600 kg/m?®.

e lerobezojumi/ riski: nepietiekamiizvértéts Gdens reZims vai peldspéjas scenariji var radit
stabilitates riskus. Tapat jaizvairas no pékSnam stinguma izmainam parejas zonas.

3.4. TukSumu stabilizacija zem platném, laukumiem un bavém

e Tipiski pielietojumi: tuk§umi zem betona platném, industrialajiem laukumiem, noliktavu gridam
vai citam konstrukcijam, kur nepiecieSams atjaunot balstu bez plasas demontazas.

e Merkis: likvidét tukSumus zem konstrukcijas un atjaunot vienmérigu slodzes parvadi uz pamatni,
samazinot nepiecieSamibu demontét eso$o konstrukciju vai veikt plasus zemes darbus.

e Tipiska blivuma izvéle: 500-700 kg/m® atkariba no konstrukcijas prasibam un pamatnes jutibas.

e lerobezojumi/ riski: nekontroléta iepilde var radit lokalu konstrukcijas pacel8anu vai materiala
aizplGSanu uz blakus tuk§umiem.

3.5. Gredzenveida atstarpes aizpilde (apvalkcaurule / caurteku atjaunosana)

o Tipiski pielietojumi: caurules ievilk§ana apvalkcaurulg, caurteku atjauno$ana zem celiem
(mazaka diametra caurule esoSaja caurteka ar gredzenveida atstarpes aizpildi).

e Merkis: nodrosinat vienmérigu balstu un dobuma pilnigu aizpildi gredzenveida atstarpé bez
slanveida sablivéSanas, samazinot lokalu deformaciju, tukS§umu veidoSanas un konstrukcijas
nevienmeérigas séSanas risku apkartéja grunti.

e Tipiska blivuma izvéle: 350-450 kg/m°® garam un $auram atstarpém; 450-500 kg/m?, ja
nepiecieSama paaugstinata mehaniska noturiba vai isakas sekcijas ar augstaku slodzu ietekmi.

e lerobezojumi/ riski: nepietiekama ventilacija un nekontroléta iepilde var radit gaisa kabatas un
lokalus “tukSumus”; jaizslédz nekontroléta materiala aizpliSana uz blakus dobumiem.
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3.6. Termoizolejosais gridas apaksslanis uz grunts

e Tipiski pielietojumi: gridas uz grunts dzivojamas un sabiedriskas ékas, noliktavu un tehniskas
telpas, pamatnes izlidzinaSana kombinacija ar siltumtehnisku prasibu nodroSinasanu.

e Merkis: izveidotizlidzinoSu, vieglu un siltumtehniski efektivu apak$slani gridai uz grunts,
nodrosSinot vienmérigu un stabilu pamatni virsslaniem, vienlaikus samazinot slodzi uz pamatni un
ierobeZojot siltuma zudumus caur konstrukciju. ZBS $ada risinajuma var dot batisku
siltumtehnisku ieguvumu; projektos ar paaugstinatam energoefektivitates prasibam ta ieguldijums
vértéjams kopé€ja gridas konstrukcijas risinajuma kopa ar paréjiem paredzéetajiem slaniem.

e Tipiska blivuma izvéle: 350-450 kg/m®, ja prioritate ir siltumtehniskais efekts un neliels passvars;
450-600 kg/m°, ja nepiecie$ama lielaka mehaniska stabilitate, mazaka deforméjamiba vai
stingrakas prasibas pirms klona vai platnes izbUves.

e lerobeZojumi/ riski: ZBS nav apdares slanis—virsslana (klona/platnes) konstrukcija ir obligata
slodzes izkliedei; japaredz risinajums pret mitruma ietekmi no grunts (hidroizolacija/atdaloSais
slanis péc projekta).

3.7.Pielietojuma robezas un gadijumi, kuros ZBS nav piemérots

e ZBS nav paredzéts izmanto$anai ka konstrukciju betons ar primaru nestspéjas funkciju. Ja sldnim
vai elementam jauznem batiskas koncentrétas, dinamiskas vai tieSas ekspluatacijas slodzes bez
atbilstoSa slodzes sadales virsslana, japaredz cits konstruktivais risinajums vai atbilstoSa slodzes
izkliedes konstrukcija.

e ZBS navizmantojams k& galiga brauktuves, laukuma vai gridas ekspluatacijas virsma. Satiksmes
zonas, industrialas gridas un citos tiesi slogotos mezglos virs ZBS japaredz nesoss un slodzes
izkliedi nodros$ino$s virsslanis, pieméram, mineralmateriala karta, dzelzsbetona platne, klons vai
cita projekta noteikta konstrukcija.

e ZBS nav piemérots tuk§umu aizpildei, ja nav iespéjams nodrosinat kontrolétu iepildi un
aizpildijuma verifikaciju.

e ZBS navizmantojams bez atseviska inZeniertehniska izvért&juma situacijas ar batisku Gdens
iedarbibu, ja projekta nav definéts dens rezims, poru struktlras tips un parbaudita peldspéjas
ietekme. Slégtas struktiras ZBS gadijuma pie paaugstinata gruntsidens limena, appld$anas vai
mainiga hidrostatiska rezima javeic peldspégjas izvértéjums un, ja nepiecieSams, japaredz atbilstosi
noturéSanas vai atslogoSanas risinajumi.

e ZBS navizmantojams ka brivi interpretéjams materials bez projekta noteiktiem parametriem. Katra
projekta jadefiné vismaz mérka mitrais blivums, attiecinama stipribas prasiba, Gdens rezima
nosacijumi, pienems$anas kritériji un, ja nepiecieSams, ari deforméjamibas, stinguma, peldspéjas
vai aizpildijuma verifikacijas prasibas
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4. Projektésanas parametru izvele

4.1. Blivuma izvéles algoritms

Blivuma izvéle ir projektéSanas lemums. Praktiskais algoritms:

1. Ja primarais mérkis ir slodzes samazinajums - 400-500 kg/m?®.
2. Japrimarais mérkis ir satiksmes zonas transeju aizpilde / viendabigums > 500-600 kg/m?.
3. Janepiecie$ama paaugstinata stinguma prasiba vai lokala stabilizacija > 600-700 kg/m®.

Parejas zonas (stinguma parejas nodroSinasanai) projektétajs var definét atskirigus blivuma

laukus/posmus.

4.2. Minimala un maksimala stipriba

4.2.1. Minimala stipriba un terminu prasibas

Projekta jadefiné minimala 28 dienu spiedes stipriba (funkcionalai stabilitatei un ekspluatacijas
drosSibai). Ja projekta ir paredzéta virskartas izblve noteikta termina, projektétajs var noteikt ari
minimalo vecumu/stipribu pirms virskartas izbtves (piem., satiksmes zonas seguma konstruktivai

“aizslegSanai” un vienmérigai sprieguma izkliedei).

4.2.2. Maksimala stipriba un remontspéja/parbtve

Ja nakotné paredzama parrakSana, komunikaciju piekluve vai demontaza, projektétajs var definét ari
maksimali pielaujamo stipribu ka projektéSanas prasibu, lai saglabatu risinajuma

apstradajamibu/planotu parbuves iespéjamibu.

4.3. Udens rezims (slégta struktira / drenéjoss ZBS)

Projektétajam skaidri jAnorada, vai ZBS paredzéts ar drenéjosu vai sl&gtu poru struktdiru, jo no ta ir tiesi
atkariga materiala uzvediba Gdens klatbutné. Peldspéjas risks galvenokart saistits ar slégtas strukttras
ZBS, kur saglabatas gaisa poras var palielinat augSupvérsta spéka ietekmi paaugstinata gruntstidens
limena vai appli$anas apstaklos. Savukart drenéjosas struktiiras ZBS izteikta peldspéja parasti nav
raksturiga, jo udens var brivak iekltt poru sistéma un izlidzinat spiedienu materiala tilpuma. Tadél
slégtas struktiras risinajumos peldspéjas jautajums ir javerte tiesi, savukart drenéjosos risinajumos

galvena uzmaniba pievérSama ddens rezimam, drenazai un ilgtermina ekspluatacijas apstakliem.

4.4. ProjektésSanas ievaddati, ko japrasa no piegadataja

e Mitra blivuma meérkis un tolerance;

E amplituda pie izvéléta blivuma (tipiska vai testéta);

Stipribas attistibas profils (ja nepiecieSams noteikt minimalo vecumu pirms virskartas);

Udens reZzima tips

Tehnologiskas iestrades shémas principi (tukSumu aizpildei: piekluves/ventilacijas logika);

KK plana principi un piemérojamas dokumentacijas prasibas.
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5. Geotehniskie un sistémiskie aspekti (praktiski)

5.1. Kapéc ZBS biezi samazina deformaciju risku

Tradicionals slanveida aizbérums bieZi rada neviendabibu (atSkirigs sablivéSanas limenis, lokalas
mitruma at$kiribas, slanu robezas). ZBS veido monolitu, viendabigu aizpildijumu, tad&jadi samazinot

diferencialo deformaciju risku, kas saistits ar aizpildijuma neviendabibu.

5.2. Dzili izrakumi ka riska avots

Dzilos izrakumos (piem., >3 m) riska profilu nosaka: sienu stabilitate, gruntstdens rezims, satiksmes un
darba dros$iba, ka ari biitisks zemes darbu apjoms un kvalitates nenoteiktiba. Tuk§uma aizpilde ar ZBS

bieZi lauj izvairities no Si riska profila.

5.3. Peldspéja un uzraudziba

Ja projekta ir augsts gruntsiidens limenis un ZBS paredzéts ar slégtu poru struktiiru, projekt&tajam
jaizverté peldspéjas scenariji un, ja nepiecieSams, japaredz atbilstoSa konstrukcijas noturé$ana ar
virséjo slanu passvaru, slanu secibu vai citiem risinajumiem pret uzspieSanu. DrenéjoSas struktlras
ZBS gadijuma galvenokart vértéjama sistémas spéja kontroléti novadit Gdeni un saglabat paredzéto
ekspluatacijas reZimu. Peldspéjas parbaude ir ipasi batiska tad, ja gruntstidens limenis var sasniegt ZBS
apaks$u vai darba zonu un virséja konstrukcija nenodrosSina pietiekamu stabilizéjoSu slodzi. Konceptuali
§ada parbaude balstama uz Arhiméda principu, salidzinot uzspieSanas spéku ar konstrukcijas un virséjo

slanu stabilizéjoSo passvaru.
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6. Izpildes principi un konstruktivie nosacijumi

6.1. TukSumu aizpilde: piekluve un ventilacija

TukS8umu aizpildes darbos kritiski svariga ir gaisa evakuacija. Projektétajs (vai izpilditajs ar
saskanojumu) nodrosina sheému, kur paredzéti piekluves un ventilacijas punkti, lai novérstu gaisa slazdu

veidoSanos un nodrosinatu pilnigu aizpildi.

6.2. Segregacijas un noslanosanas novérsana

Izpilditajs nodroSina stabilu putu generéSanu un dozeésanu, ka ari razoSanas parametrus, kas novers

segregaciju. Nekontroléta Gidens pievienoSana objekta nav pielaujama bez tehnologa saskanojuma.

6.3. Parejas zonas un detalas

Parejas zonas (piem., no ZBS uz tradicionalu konstrukciju) japaredz stinguma parejas nodrosinasana, lai
samazinatu diferencialo deformaciju risku. Projekta jaattélo detalizétas §kérsgriezumu detalas, ja ZBS

saskaras ar komunikacijam, platném vai atbalstiem.

6.4. Svaiga ZBS raditais spiediens uz norobezojo$am konstrukcijam

Svaiga ZBS iestrades laika uz veidniem, $ahtu sienam, apvalkiem, pagaidu norobeZojumiem vai citdm
konstrukcijam var iedarboties §kidram materialam raksturigs spiediens. Ja ZBS tiek iepildits pret
konstrukciju, kurai islaicigi jauznem svaiga materiala slodze, projektétajam vai izpilditajam ar
saskanojumu jaizvérté $is konstrukcijas noturiba pret svaiga ZBS radito spiedienu lidz materiala
saciet&$anai. Sis aspekts ir ipasi svarigs $auras, dzilas vai slégtas geometrijas, ka ari gadijumos, kad
ZBS iepildes laika viena pusé atrodas grunts, Gidens vai cita papildu sanu slodze.

6.5. Hidratacijas siltums

Lielakos vienlaidus ZBS apjomos cementa hidracijas laika var rasties temperatiiras paaugstinasanas,
kas atseviskos mezglos janem véra. Ja ZBS masa aptver plastmasas caurules, apvalkus, temperatarai
jutigus elementus vai citus materialus ar ierobezotu karstumizturibu, projektétajam vai izpilditajam ar
saskanojumu jaizvérte iepildes seciba, slanu biezums un nepiecieSamiba ierobeZot vienlaikus
iepildamo apjomu.
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7. SalidzinosSais gadijuma peétijums: pamestas
dzelzsbetona caurules tukSuma likvidésana

7.1. levaddati

Parametrs

Vertiba

lekSéjais diametrs 650 mm
Aréjais diametrs 850 mm
Garums 80m

Caurules pamatnes dzilums

5 m novirsmas

Materials

Dzelzsbetons

Zem toposa pilsétas
laukuma

AtraSanas vieta

7.2. Risinajums A — pilna demontaza ar atklatu izrakumu
Aptuvens minimalais izrakuma apjoms (pie darba platuma ~1.5 m un 5 m dziluma):
V=5.0x 1.5 x 80 =600 m°

Atpakalpildijuma apjoms ir ta pasa méroga. Slanveida sablivé$ana pie 0.25-0.30 m slaniem nozimé 17—
20 ciklus.

Projekta riska avoti: dzil§ izrakums, gruntstidens rezims, stabilitate, satiksmes ierobezojumi, kvalitates

nenoteiktiba slanveida aizbéruma.

7.3. Risinajums B — tuk$uma aizpilde ar ZBS

Aizpildamais tilpums (iek$&jais @ 0.65m): A=m-0.65/4~0.3318 m*> V=0.3318x80~26.5m"°

Tatad pie risinajuma B iejauk8anas apjoms ir vairakkart mazaks neka pie risinajuma A, izvairoties no 600
m?izrakuma un 600 m® atpakalpildijuma ar 17-20 sablivésanas cikliem. Papildus tam, pie risindjuma A
ir japaredz ari demontétas caurules izcelSana, transportéSana un utilizacija, kas rada papildu izmaksas

un logistikas slodzi.

7.4. Inzeniertehniskais secinajums

Konkrétaja gadijuma tuk$uma likvidé$ana ar ZBS (Risindjums B) ir mehaniski un sistémiski racionalaks
risinajums neka pilna demontaza, jo: (a) iejauk§anas apjoms samazinas no ~600 m® izrakuma un ~600
m? aizpildijuma lidz tikai ~26.5 m® aizpildijumam; (b) nav nepiecie$ami daudzslanu sablivésanas cikli un
ar tiem saistitas kvalitates nenoteiktibas; (c) tiek samazinats dzilo izrakumu geotehniskais un darba
droSibas risks; (d) tiek nodroSinata homogéna, kontroléjama aizpilde ar minimalu papildu pastavigo

slodzi uz pamatni.
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8. Projekta méroga ekonomiska un riska logika
(demontazas un ZBS risinajuma salidzinajums)

Sis nodalas mérkis nav salidzinat tirgus cenas, bet gan strukturét ekonomisko logiku, kas projekté&tajam

un pasdutitajam ir pamatoti aizstavama iepirkuma procesa un tehniskaja dialoga.

8.1. lejaukSanas méroga salidzinajums

Faktors Demontaza ZBS

. ~600 m®izrakums + =600 m® L )
Zemes darbu apjoms o Nav nepiecieSams izrakums
atpakalpildijums

Materiala aprite ~1200 m® ~26.5m°
Sablivésanas cikli 17-20 Nav
Satiksmes/teritorijas ietekme = Augsta Zema (lokala)

8.2. Riska salidzinajums

Galvenie demontazas riska faktori:

e dzil§ izrakums un stabilitates prasibas;
e gruntsudens un drenazas rezims;
e slanveida aizbéruma kvalitates nenoteiktiba;

o grafika jutiba pret laikapstakliem un logistiku.

ZBS risinajuma prieksrocibas riska zina:

e minimize dzilo izrakumu nepiecieSamibu;
e samazina darba ciklu skaitu un izpildes kvalitates svarstibu risku;

e samazina projekta grafika jutibu (ipasi pilsétvidée).

8.3. Secinajums

Saja salidzinajuma ZBS risindjums nav vért&jams péc materiala vienibas cenas atseviski no projekta
izpildes shémas. Ta izvértéSana balstama uz kopé€jo iejaukSanas apjomu, izrakuma dzilumu, aizbéruma
ciklu skaitu, kvalitates kontroles parvaldamibu un izpildes riska limeni. Ja tradicionalais risinajums
prasa plasu demontazu, dzilu izrakumu, daudzpakapju aizb&r§anu un ilgstosu sablivésanas ciklu, ZBS
var nodroS$inat tehniski racionalaku un projektam kopuma ekonomiski pamatotaku alternativu. Gala
izvéle izdarama konkréta projekta apstaklos, salidzinot pilnu risinajuma ietekmi uz bavdarbu apjomu,
grafika jutibu, kvalitates nenoteiktibu un ar izpildi saistito risku.
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9. Projektéetaja lemuma celvedis un riska parbaudes
saraksts

9.1. Kad ZBS risinajumu ir ipasi vérts izvértét

ZBS risindjums nav universals aizvietotajs tradicionaliem aizb&ruma vai tuk§umu likvidé$anas
risinajumiem, tacu noteiktos projektos tas jau sakotnéji ir mérktiecigi jaieklauj alternativu izvértéjuma.
Praktiskai sakotnéjai atlasei var izmantot turpmak minétos kritérijus. Ja projekta izpildas vismaz divi no
tiem, ZBS risinajums parasti ir pamatoti jaizvérté tehniska un ekonomiska salidzindjuma ar tradicionalo
risinajumu.

miksta, vaji nestspéjiga vai konsolidéjoSa pamatne;

e dzil§izrakums vai liels zemes darbu apjoms tradicionala risinajuma gadijuma;

e augsts diferencialas noséSanas risks segumiem, platném vai parejas zonam;

e ierobezZota darba zona, sarezgita logistika vai bitiska satiksmes ietekme;

e issizpildes termin$ vai augsta grafika jutiba;

e nepiecieSamiba samazinat darba ciklu skaitu un slanveida sablivéSanas nenoteiktibu;

o tukSumi, pamestas komunikacijas vai slégtas telpas, kur tradicionals aizbérums ir tehnologiski
neeérts;

e situacijas, kur projekta riska profils vairak saistits ar izrakumu, demontazu un izpildes organizaciju

neka ar pasa aizpildijuma materiala vienibas cenu.

9.2. Projektétaja kontroljautajumi (pirms specifikacijas)

e Kads ir merkis: slodzes samazinajums, tukS§uma likvidé$Sana, darbu izpildes laika samazinajums,
deformaciju kontrole?

Kads ir Gdens reZims: vai nepiecie$ams drenéjoss ZBS?

Kads ir blivuma meérkis un tolerance?

Vai jadefiné minimala un/vai maksimala stipriba (nakotnes apstradajamiba)?

Kadi ir verifikacijas kritériji tukSumu aizpildei?
9.3. lesniedzamie dokumenti (saskanosanai / apstiprinasanai)

9.3.1. Pirms darbu sakuma (saskanoSanai)

e Tehnologiskais apraksts (iestrades metode, iekarta, logistika, darba seciba, riska mazinasanas
pasakumi).

e Atbildigas personas un kontaktu kartiba.

e TukSumu aizpildes shéma (piekluves un ventilacijas punktu izvietojums; gaisa evakuacijas
nodroSinasana; kontroles kritériji).

9.3.2. Péc darbu izpildes (izpilddokumentacija un KK dokumentu pakete)

e KK zurnali un korekciju registrs.

o TestéSanas protokoli (spiedes stipriba 7 un 28 dienas — ja attiecinams; citi testi, ja noteikti
projekta).

e |zpildshéma un izpildinformacija par aizpildes secibu un butiskam izmainam.

o Atbilstibas apliecinajums (izpilditaja parakstits kopsavilkums par atbilstibu specifikacijas
parametriem un pienemsanas kritérijiem).
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9.4. Izmainu vadiba

Jebkadas izmainas projekta noteiktajos ZBS materiala parametros (mérka mitrais blivums, stipribas
prasibas, slégtas strukttras vai drenéjoss rezims, tolerances, pienemsanas kritériji vai KK mérijumu
bieZums) ir spéka tikai péc rakstiskas saskanoSanas ar projektétaju un, ja piemérojams, ar pasatitaju un

bUvuzraudzibu.

9.5. Atbildibas robezas

Projektétajs nosaka ZBS risinajuma geometriju, projektéSanas parametrus un pienemsanas kritérijus,
ka ari izvérté stabilitati, nestspéju un, ja attiecinams, peldspéju. ZBS piegadatajs nodrosina materiala
izgatavoSanu un iestradi, kvalitates kontroli, mérijumus un izpilddokumentaciju. Piegadataja sniegtie
tehniskie ievaddati kalpo projektéSanas atbalstam un klst saistoSi tikai tad, ja tie ir neparprotami
ieklauti projekta, specifikacija vai rakstiski apstiprinata saskano$anas dokumenta.
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10. Tehniska specifikacija iepirkumam

Sinodala paredzéta ieklau$anai tehniskaja projekta vai iepirkuma dokumentacija. Projektétajs var

izmantot tekstu tieSi vai adaptét konkrétajai situacijai.

10.1. Darbu apjoms

Izpilditdjs nodrosina ZBS razo$anu un iestradi projekta noraditajas zonas, lai nodro$inatu pilnigu
tukSumu aizpildi vai definéto aizpildijuma slanu izbavi, atbilstosi Sai specifikacijai un raséjumiem.
10.2. Projektéjamie parametri

Javien projekta nav noteikts citadi, 2. un 3. nodala noraditie parametru diapazoni ir orientéjosi un
paredzéti sakotnéjai materiala izvértéSanai; juridiski saisto$as un iepirkuma parbaudamas prasibas

nosaka 81 10. nodala un konkréta projekta specifikacija.

Parametrs Janorada projekta Piezime

Mitra blivuma meérkis Ja kg/m®; attiecas uz mérijumu objekta

tipiski £50 kg/m?® ka sakotnéjais
Mitra blivuma tolerance Ja projektéSanas/KK atskaites punkts, ja nav
noteikts citadi

Min. 28 d spiedes stipriba Ja MPa; funkcionalai stabilitatei
Maks. spiedes stipriba JanepiecieSams ja nakotnes apstradajamiba ir prasiba
Udens rezims Ja sl&gta struktara vai drenéjoss ZBS

10.3. RazoSanas un iestrades prasibas

e JanodroS$ina stabila putu generéSana un dozéSana;
e JanodroS$ina nepartraukta iestrade, izvairoties no nevajadzigam darba Suvém;
e TukSumu aizpildei janodroSina piekluves un ventilacijas shéma gaisa evakuacijai;

o Nekontroléta Gidens pievienoSana objekta nav pielaujama;

10.4. Kvalitates kontroles (KK) sistema

KK tiek organizéta tris reZimos: starta rezims, stabilas razoSanas rezims un korekcijas/atkartotas
validacijas rezims. Katrs meérijums un korekcija tiek registréta KK Zurnala, noradot vismaz: datumu/laiku,
objektu/posmu, partiju, iestradato tilpumu (m®), mérka mitro blivumu, mérijuma rezultatu, atbilstibu un

operatoru/atbildigo personu.

10.4.1. Starta rezims

Pieméro: darba sakuma, péc receptes vai iekartas reguléjuma izmainam, péc butiska partraukuma.
Mitra blivuma kontrole: katrai partijai vai ne retak ka ik péc 1 m®, lidz iegtiti vismaz 3 secigi mérijumi
mérka = tolerances robezas. (EN 12350-1; EN 12350-6).
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10.4.2. Stabilas razoSanas reZzims

Pieméro: péc starta reZima stabilitates apstiprinaSanas nepartraukta razo$ana. Mitra blivuma kontrole:
ne retak ka ik péc 20 m>. Papildu kontrole: ja novérojamas vizualas novirzes vai notikusi iekartas
parreguléSana. (EN 12350-1; EN 12350-6).

10.4.3. Korekcijas/atkartotas validacijas rezims

Aktivizeé: ja mérijums arpus tolerances, notikusas tehnologiskas izmainas, izejmaterialu izmainas vai

partraukums. Atgriezas starta reZzima biezuma lidz stabilitates atjauno$anai; korekcijas dokumente.

10.4.4. Atbilstibas l[Emums

Atbilstibas l[emums (“Atbilst/Neatbilst”) tiek pienemts péc mérka mitra blivuma un projekta noteikto
tolerancu izpildes. Ja rezultats ir arpus tolerances, maisijums tiek klasificéts ka “Neatbilst” un tiek
iedarbinats korekcijas/atkartotas validacijas rezims ar papildu meérijumiem, lidz tiek atjaunota stabila
atbilstiba. Par jau iestradata neatbilstoSa materiala pienems$anu, papildu testéSanu, lokalu parbavi vai
noraidiSanu lemj projektétajs, pasititajs un blvuzraudziba saskana ar projekta noteikto pienemsanas

kartibu un faktiska riska novértéjumu.

10.5. Paraugu nemsana un testésana

Ja projekta noteikta stipriba, izpilditajs nodrosina paraugu nemsanu un testéSanu saskana ar saskanotu
planu (piem., 7 un 28 dienas). Parauga tips, izméri, kopSanas rezims, testéjamo paraugu skaits un
partiju reprezentativitate janosaka projekta vai KK plana, lai rezultati butu savstarpéji salidzinami un
interpretéjami. (EN 12390-2; EN 12390-3).

10.6. Pienemsanas kriteriji

Ja projekta nav noteikts citadi, ZBS darbu pienemsana balstdma uz ¢etriem savstarpéji saistitiem
kritériju blokiem: svaiga materiala atbilstibu iestrades laika, sacietéjusa materiala atbilstibu, ja projekta
paredzéta stipribas parbaude, aizpildijuma pilniguma vai izbuvéta slana atbilstibas verifikaciju, ka ari
pilnigu kvalitates kontroles dokumentaciju.

Svaiga materiala atbilstiba vértéjama péc mitra blivuma objekta. Katram mérijumam jaatbilst projekta
noteiktajam mérka blivumam un pielaujamajai tolerancei. Ja mérijumi iziet arpus noteiktajam robezam,
attieciga partija vai darba posms uzskatams par neatbilstoSu lidz korekciju veikSanai, atkartotai
validacijai un dokumentétam [Emumam par turpmako izmanto$anu.

Ja projekta noteikta minimala 28 dienu spiedes stipriba vai minimala agrina stipriba pirms virsslana
izblUves, sacietéjusa materiala atbilstiba vértéjama péc projekta vai kvalitates kontroles plana noteiktas
testéSanas kartibas. Ja projekta noteikta ari maksimali pielaujama stipriba, ta vértéjama ka papildu
pienems$anas kritérijs gadijumos, kad batiska ir turpmaka parbtves iespéjamiba, apstradajamiba vai
komunikaciju uzturéSanas darbi ekspluatacijas laika.

TukS8umu aizpildes, gredzenveida atstarpju vai citu slegtu dobumu gadijuma pienem8$anai papildus
jaapstiprina aizpildijuma pilnigums, izmantojot projekta noteikto verifikacijas pieeju, pieméram, tilpuma
bilanci, kontroles atveres, procesa novérojumus vai citu iepriek§ saskanotu metodi. Ja projekta noteikta
ariizblvéta slana geometrijas vai robezu parbaude, ta uzskatama par dalu no pienemsanas procesa.

Pienems$anai obligati jabut pamatotai ar pilnu kvalitates kontroles dokumentu paketi, kura ietilpst mitra
blivuma meérijumu zurnali, korekciju registrs, paraugu un testéSanas rezultati, tilpuma uzskaite, ka ari
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citi projekta noteiktie izpilddokumenti. Nepilniga dokumentacija uzskatama par neatbilstoSu
pienems8anas pamatu ari tad, ja dala materiala parametru objekta ir sasniegti.

Ja tiek konstatétas novirzes no projekta noteiktajiem parametriem, nepilnigs aizpildijums vai
nepietiekama dokumentacija, pasutitajam, blivuzraudzibai vai projektétajam ir tiesibas pieprasit
papildu verifikaciju, lokalu atsegSanu, papildu testéSanu vai korektivus pasakumus pirms darbu galigas
pienems$anas.

10.7. Saskanosanas punkti

e SP-1: pirms darbu sakuma — tehnologiska shéma, piekluves/ventilacijas plans, mérka parametri;

e SP-2: péc starta reZima — stabilitates apstiprinasana;

e SP-3: pirms virskartas izbuves (ja attiecinams) — noteikts minimalais vecums/stipriba vai cits
kritérijs.

10.8. Izpilditaja kvalifikacijas minimalas prasibas

Ja ZBS risinajums tiek ieklauts iepirkuma dokumentacija, izpilditajam jaspéj pieradit tehnisko
kompetenci, atbilstoSu tehnologisko nodrosinajumu un kvalitates kontroles spéju konkréta projekta
apjomam, geometrijai un riska limenim. No izpilditaja ieteicams prasit pieradamu pieredzi salidzinamos
darbos vai salidzinama tehnologija, ka ari spéju nodrosSinat kontrolétu darbu izpildi un kvalitates
kontroles dokumentéSanu. Projektos ar paaugstinatu risku pasutitajs var noteikt papildu prasibas
attieciba uz lidzigu objektu pieredzi, tehnologisko jaudu, rezerves nodroSinajumu, izméginajuma iestradi
vai papildu verifikaciju. Kvalifikacijas prasibam jablt samérigam ar projekta sarezgitibu un pietiekami
konkrétam, lai darbus neveiktu izpilditajs bez pieradamas tehnologiskas sagatavotibas un kvalitates
kontroles spéjas.
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11. Normativa baze un testéesanas metodes

Saja sadala noraditi tipiskie Eiropas standarti (EN/CEN) un to nacionalas adaptacijas (piem., LVS EN),
kuru testéSanas principi vai visparigie dokumentés$anas ietvari praksé biezi tiek izmantoti ZBS kvalitates
kontrolei un dokumentés$anai, ciktal tie ir piemérojami konkrétajam materialam un projektam. Projekta

primari jaievero pasutitaja/projektétaja noraditie standarti un specifikacijas.

Temats Standarts (EN) Kur dokumenta tiek lietots
Visparigs dokumentéSanas ietvars un EN 206* 10. nodala (ierobezoti, péc
atsauces punkts testéSanas pieejai analogijas)
Paraugu nemsana no svaiga materiala EN 12350-1 10.4-10.5
Mitra blivuma noteikSana objekta EN 12350-6 10.4 (mitrais blivums)
Paraugu izgatavoSana un kopSana stipribai EN 12390-2 10.5 (ja attiecinams)
Spiedes stipribas tests EN 12390-3 10.5 (ja attiecinams)
Sacietéjusa materiala blivums EN 12390-7 papildu verifikacija
* EN 206 nav tie§i ZBS materiala pilns specifikacijas standarts; eit tas lietots tikai ka visparigs
dokumentésanas/atbilstibas atsauces punkts un tikai ciktal konkrétaja projekta tas ir piemérojams. ZBS
specifiskas prasibas definé projekts, specifikacija un KK plans.
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12. Veidnes un zurnali

Saja sadala noraditi praktiski veidnu paraugi iepirkumam, bavuzraudzibai un izpilditajam.

12.1. Projektétaja specifikacijas ievades lapa

Pozicija

Aizpildama informacija

Mérka mitrais blivums (kg/m®)

Tolerances (+ kg/m?®)

Min. 28 d spiedes stipriba (MPa)

Maks. spiedes stipriba (MPa) (ja attiecinams)

Udens reZzims (slégts / drenéjoss)

KK rezimu prasibas (starta/stabils/korekcija)

TukSumu aizpildes verifikacija (kritériji)

12.2. KK zurnala paraugs (mitrais blivums)

. . .. Tilpums @ Merkis | Mérijums . L

Dat /Laiks | Objekts/P Part ’ Atbilstib P
atums/Laiks jekts/Posms artija (m°) (ke/m?) (ke/m?) ilstiba iezimes

12.3. Korekciju registra paraugs

. . Veikta Meru_ums oy A
Datums/Laiks Novirze lemesls . péc Atbildigais Piezimes

korekcija ..
korekcijas
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SKYSTONE SIA

Zema blivuma Sunbetona risinajumi projektéSanai un blavniecibai

SKYSTONE SIA nodroSina zema blivuma Stnbetona risinajumu tehnisko atbalstu, materiala parametru
precizéSanu, projekta izvértéSanu, ka ari izgatavoSanas un iestrades izpildes kompetenci atbilstosi
projekta noteiktajam prasibam.

Kontakti

E-pasts: info@skystoneprof.com
Talrunis: +371 29836343
Majaslapa: www.skystoneprof.com
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